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Wprowadzenie

Rozwdj technologiczny pozwolit na wykorzystywanie w biomedycynie nowatorskich
rozwigzan. Biodruk 3D, ze wzgledu na rozpowszechnienie, dostepnos¢ komponentow
oraz niskie koszty procesu druku zyskat uznanie w inzynierii tkankowej. Stworzenie,
spetlniajgcego wymagania biomedyczne rusztowania wymaga dobrania odpowiedniego
biotuszu, a takze metody biodruku. Niezwykle wazng kwesti¢ stanowi dobranie
parametrow pracy drukarki, ktora bezposrednio pracuje na wrazliwych biomateriatach
obecnych w biotuszu.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy jest opracowanie metody wytwarzania oraz zbadanie wtasciwosci biotuszy
na bazie alginianu, zawierajacych celuloze bakteryjna jako potencjalnych materiatlow
wykorzystywanych do zastosowan biomedycznych.

W zakres pracy wchodzi:

- zapoznanie si¢ z literaturg dotyczaca budowy i wlasciwosci alginianu oraz celulozy
bakteryjnej;

- opracowanie metod wytwarzania homogenicznych biotuszy;

- analiza reologiczna wariantéw biotuszy;

- przeprowadzenie procesu biodruku 3D, otrzymanie rusztowan;

- analiza drukowalno$ci wybranych biotuszy;

- analiza morfologii otrzymanych rusztowan;

- analiza sktadu chemicznego otrzymanych rusztowan.

Wstep literaturowy

Szczegotowo zostal omowiony proces biodruku 3D, z wyr6znieniem Stosowanych
metod. Sklasyfikowano stosowane w biodruku materiaty, skupiajac si¢ na celulozie
bakteryjnej oraz alginianie. Poruszono temat najwazniejszego parametru biotuszy —
drukowalnosci, przedstawiajac czynniki wplywajace na nig, a takze opisano metody jej
poprawy. Zebrano rowniez przyktady zastosowan biodruku 3D w biomedycynie oraz
odrgbne zastosowania alginianu oraz celulozy bakteryjnej w inzynierii tkankowe;j.

Metodyka badan
Przedstawiono metody wytworzenia réznych wariantow biotuszy, angazujgc proces
liofilizacji, rozdrabniania mechanicznego, a takze homogenizacji. Otrzymane probki
poddano badaniu reologicznemu, wykorzystujac reometr rotacyjny. Przedstawiono
przebieg procesu biodruku z zaznaczeniem wykorzystywanych parametréw oraz sposob
sieciowania otrzymanych rusztowan. Otrzymane konstrukty zbadano przy pomocy
mikroskopu SEM oraz spektroskopii podczerwonej FTIR. Dodatkowo przeprowadzono
analize drukowalnos$ci, okreSlajagc powierzchni¢ rusztowan przed i po procesie
sieciowania.
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Rys 1. Zalezno$¢ lepkosci dynamicznej od szybko$ci $cinania dla biotuszy na bazie 3% alginianu.
Lo ; s a7 ,: ;_" k“\'\}, .

Rys 2. Obrazy SEM probki na bazie 4% alginianu, zawierajgcej 50% w/v celulozy bakteryjnej.
WhnioskKi

Biotusze oparte na czystych roztworach alginianu, wykazywaly najwyzsza lepko$¢ w
warunkach dynamicznych. Analiza morfologii wykazata, ze dodatek celulozy
bakteryjnej do roztworow alginianu wptywa na zwigkszenie nieregularnosci struktury
probek. Z uwagi na wystepowanie identycznych grup funkcyjnych w budowie
alginianu 1 celulozy bakteryjnej, nie mozna zauwazy¢ znaczacych réznic migdzy
widmami FTIR probek. W kontekscie drukowalnos$ci, zaobserwowano, ze powierzchnia
rusztowania po procesie sieciowania ulega zmniejszeniu.
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